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REATOR E PROCESSO PARA OBTENCAO DE MATERIAIS
CARBONOSOS POR CORRENTE ELETRICA DE CURTO-CIRCUITO
" O presente pedido de patente trata-se de um novo processo de
obten¢do de materiais carbonosos: fulerenos, carbono amorfo ¢ nanotubos
de carbono através de corrente elétrica de curfo-circuito, que consiste em
sublimar o grafite através da passagem de uma intensa corrente elétrica em
atmosfera rarefeita.

Os processos atuais de obtengdo de amostras dividem-se em fisicos e
quimicos, os processos fisicos sdo: descarga por arco voltaico ¢ ablag8o a
laser; e o processo quimico consiste na deposi?;ﬁo quimica de vapor.

O processo de descarga por arco voltaico e ablagio a laser sdo
baseados na condensagdo de 4tomos de caibono gerados pela evaporagdo
(sublimagﬁo) de carbono a partir de um precursor sélido, grafite de alta
pureza. A terhperatura de evaporagdo envolvidas nestes processos vdo de
3000°C a 4000°C. Necessitam de aparatos de elevado custo e
complexidade operacional, sendo que a descarga por arco voltaico precisa
manter constante, em média Imm, a distincia entre 4nodo e cétodo para

obter uma boa qualidade de plasma entre os eletrodos. A ablagdo a laser

requer um laser pulsado. Por conseguinte, o processo de deposi¢do quimica _

de vapor envolve a reagio de decomposigiio de um vapor ou 84s precursor
contendo atomos de carbono, geralmente um hidrocarboneto, que sdo

nucleados a uma temperatura de 900°C, resultando num crescimento

‘uniforme de nanotubos de carbono. Este witimo processo necessita de um

tempo minimo de trés horas na obteng4o do material carbonoso.
Devido estes problemas: custo financeiro elevado, complexidade
operacional e elevado tempo de sintese. Foi desenvolvido um inédito

processo de sintese de amostras grafiticas, objeto deste pedido de patente,
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no qual consiste em conectar um precursor sélido entre dois eletrodos

metalicos no interior de um reator pressurizado e ligados num circuito

“elétrico com uma fonte de tensdio alternada, ao ligarmos a chave do

circuito, a fonte de tensfio produz uma corrente elétrica de curto-circuito em
decorréncia da reduzida resisténcia elétrica, esta intensa corrente elétrica
sublima o precursor s6lido, grafite, produzindo as formas alotrépicas do
carbono de forma tecnicamente simples, com minimo custo financeiro e em
poucos minutos de sintese. |

Os desenhos anexos mostram as disposi¢des do Reator utilizado no
processo para obter materiais carbonosos, objeto do presente pedido de
patente, nos quais: _ o

A fig.1 mostra-o em corte transversal; v

A fig.2 mostra o detalhe em perspectiva dos contatos metélicos
conectados diretamente no precursor sélido;

A fig.3 mostra o Reator em vista explodida;

A fig.4 mostra o circuito elétrico do processo para a geragdo de
corrente elétrica de curto-circuito;

De conformidade com as ilustragBes das figuras acima relacionadas,
a invengfo, consiste de um reator metalico (1), que possui uma entrada (2)
de gés e uma saida (3) onde pode ser conectado uma bomba de vicuo. O
i’nteriior‘ do reator (1) possui isolamento térmico (4) necessario para manter
constante a temperatura no interior do niacleo do reator (5), na tampa do
reator ¢ conectado buchas isolantes (6) dos eletrodos de cobre (7) que
conectam diretamente no precursor de grafite (8). Na parte superior do
reator ¢ conectado o mandmetro (10), para medir a pressfo interna, € os
cabos elétricos (9) para ligar os eletrodos ao circuito elétrico (11). Este

Gltimo, ¢ responsével pela geragdio de corrente elétrica de curto-circuito,
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agente principal do processo de produgdio do material carbonoso,
composto basicamente de voltimetro e amperimetro (12) para as mediges,
fonte de tensdio alternada (13), botoeira (14), disjuntor eletromagnético
(15), reostato (16) para controle da intensidade da corrente elétrica, diodos -~ -~ -
(17) para retificagdo da corrente elétrica e a representagdo resistiva do

precursor sélido (8) situado no niicleo (5) do reator (1).
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REIVINDICACOES

1.  “Reator para obtencdo de materiais carbonosos por corrente elétrica de
curto-circuito” ¢é caracterizado por preparar material carbonoso sublimando
precursor sélido de grafite (8) por meio de uma corrente de curto-circuito,
quando conectados aos eletrodos (7) com aplicacdo de uma fonte de tensdo

alternada (13) ligada ao circuito elétrico (11) por meio de cabos (9).

2. “Reator para obtencédo de materiais carbonosos por corrente elétrica de
curto-circuito”, de acordo com a reivindicagdo n° 1, é caracterizado por
produzir material carbonoso com formas alotrépias de carbono amorfo e

nanotubos de carbono.
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