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PROCESSO E PRODUTO DE PROTECAO DE SEMENTES POR
PELICULIZACAO COM BIOFILME POLISSACARIDICO EM LEITOS
DINAMICAMENTE ATIVOS E SEU USO.

[001] O presente Relatorio Descritivo refere-se a um pedido de Patente de Invencéao
deaplicacdo de processo de peliculizagdo em sementes utilizadas na alimentacdo que
podem ter seu tempo de prateleira aumentado utilizando técnicas de recobrimento em
leito dinamico (jorro e/ou fluidizado), ao se aspergir suspensdes poliméricas a base de
polissacarideo (amido de mandioca), plasticizada com polidis (glicerol ou
etilenoglicol ou sorbitol), gerando peliculas delgadas sobre a superficieda particula,
proporcionado isolamento, que serve como barreira fisica a acdo da umidade,

reduzindo a atividade de agua, inibindo a proliferacdo de microrganismos.

[002] Atualmente a deposicdo de peliculas sobre materiais usados na alimentacéo é
feita, principalmente, pelo método de imersdo ou por aspersdo manual. O método de
imersdo consiste em imergir a particula na suspensdo polimérica ou proteica, em
intervalos de aproximadamente 5 minutos a temperatura ambiente. Apds a imersao as
particulas sdo secas a temperatura ambiente, por 24h. O método de aspersao utiliza
borrifadores para aspergir a suspensao diretamente sobre a particula, que séo secas a

temperatura ambiente, por 24h.

[003] As técnicas de imersdo e aspersdo sdo usadas, principalmente, para a
conservacao de frutos e laticinios, apresentado resultados satisfatorio na inibicéo de
proliferacdo de fungos e bolores, proporcionando uma sobrevida de prateleira.

[004] Sementes e alimentos processados armazenados em condicGes inadequadas
sdo suscetiveis a proliferacdo de microrganismos, que afetam propriedades
organolépticas, como o aroma, e a qualidade nutricional, devido a degradacéo

causada pela oxidacéo, interferindo na qualidade fisioldgica do produto.

[005] Recentemente, sementes de cebola foram recobertas com polimeros
biodegradaveis (amido de mandioca, alcool polivinilico e alginato de sodio) por
Bradelero e colaboradores (2015) utilizando-se o método da imersdo em

betoneiras, retardando a velocidade de emergéncia das sementes, com mesmos niveis de
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germinagéo. Outros exemplos de uso de materiais diferentes daqueles utilizados no presente
pedido de patente sdo: lecitina (patente DE10211195), sal de sodio de carboximetilcelulose e
Alginato de sodio (OLIVEIRA, Aline F.; SOLDI, Valdir. Preparacdo, caracterizacdo e
propriedades de filmes poliméricos com potencial aplicagdo no recobrimento de sementes.
Quimica Nova, v. 32, n. 7, p. 1845-1849, 2009).

[006] Um dos problemas da adesdo polimérica da suspensdo as particulas, por
métodos de imersdo e aspersao é que nao apresentam controle de fluxo e temperatura
no processode recobrimento, sendo realizados em pequena escala, principalmente em

pesquisas académicas.

[007] Levando-se em consideracdo que as técnicas de recobrimento por imersdo e
aspersdo sao utilizadas em pequena escala em laboratérios, novas técnicas de
recobrimento precisam ser implementadas, visando o uso industrial do processo, para
que as sementes mantenham suas propriedades organolépticas, nutricionais e
fisioldgicas, processos de recobrimento em leitos dinamicamente ativos podem ser
implementados, para isso, leitos dinamicamente ativos de fluidizagdo, de jorro,
vibrofluidizado, wuster podem ser utilizados para o processo de recobrimento, como
por exemplo, no trabalho de COSTA, 2010 [CRISTIANE Maria Leal. Caracterizacdo
e analise experimental do recobrimento de sementes de jambu (Spilanthes oleracea)
em leito fluidizado. TESE (Doutorado em Engenharia Quimica) - Faculdade de
Engenharia Quimica, Universidade Estadual de Campinas, 203 p. 2010.] Onde foram
utilizadoas sementes de jambu para recobrimento com suspensdo aquosa que inclui
Polietilenoglicol 6000 (1,5%), estearato de magnésio (0,5%), caulim (19%), bentonita
(1%), cola PVA4 (2%) e &gua (76%), apresentando uma concentra¢do em peso de 22

% em solidos em leito fluidizado.

[008] Na presente invencdo tem-se a finalidade de adequar a metodologia de
peliculizacdo de alimentos processados e de sementes a técnica de fluidizacdo em
leitos dindmicos, para isso utilizou-se suspensdo polimérica a base de polissacarideos
naturais (amido de mandioca), atomizadas em processo dinamico de contato da
suspensdo com as particulas em recobrimento, com vazdo e temperaturas controladas
para obter produto recoberto com pelicula biodegradavel e estavel

microbiologicamente quando armazenado a granel. Além disso, o uso de
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polissacarideo natural na solucdo de recobrimento torna o produto biodegradavel.
Essas caracteristicas supracitadas sdo distintas daquelas encontradas nos documentos

referentes ao estado da técnica.

[009] No processo de recobrimento nos leitos dinamicamente ativos o ar aquecido
percorreu a amostra a ser peliculizada no sentido ascendente, gerada por compressor,
que proporciona um comportamento fluidodindmico as particulas, que recebem
cargas de vazdo controladas por bomba peristaltica, de suspensdo polimérica a base

de amido- poliol no interior do leito dinamico.

[010] Nos leitos vibrofluidizados adaptagdes dos leitos fluidizados proporciona as
particulas um comportamento de fluido incrementado com vibracfes, para que se
desfaca possiveis empacotamentos e/ou aglomeragdes das particulas durante o
recobrimento. No wuster o acoplamento do bico atomizador é feito na base do leito,
proporcionando a aspersao da suspensao polimérica a base de amido-poliél no mesmo

sentido da alimentagdo do ar de secagem.

[011] Para o teste do processo de protecdo de alimentos processados e sementes
com suspensao polimérica a base de amido-poliél em leitos de dinamicamente ativos,
0s experimentos foram realizados com as suspensdes poliméricas a base de amido-
poliél com proporcbes de 1 a 50% de amido, para 1 a 50% de polidl, em solucédo
aquosa, em banho maria, com variacdo de temperatura de aquecimento de 30 a 90 °C
até gelatinizacdo do amido na suspensdo. No recobrimento foram usados sistemas
dindmicos: leito fluidizado e/ou leito de jorro com adaptacbes e/ou vibrofluidizado
e/ou wuster que utilizam como suportes durante 0 processo: compressores, bomba
peristéltica, bico atomizadores de duplo fluido, sistemas de aquecimento e linha de ar
comprimido, os compressores de ar sdo utilizados para direcionar o ar aquecido, pela
acdo de aquecedores que se encontram na linha de deslocamento do ar que
proporcionard omovimento do material no interior do leito, assim como a secagem da
suspensdo sobre o material até o leito, sendo que a suspensdo entra em contato com a
amostra em movimento sendo aspergida, de forma descendente ou ascendente
auxiliadas por bomba peristéltica, que conduz a suspensdo para o interior do leito e,

entra em contato com ar comprimido que auxilia na dispersdo da suspensdo

Petica0 870210061021, de 05/07/2021, pag. 16/41



4/5

polimérica em goticulas com tamanhos diferentes, de acordo com a pressdo de
atomizacdo. Os parametros de ajustes dos leitos dinamicamente ativos envolveram
controle de ar que movimenta as particulas no interior do leito, sendo que o controle
de vazdo do ar foi ajustado por um inversor de frequéncia com variacdo de 1000 a
2000 rpm, o ar foi aquecido em resisténcias elétricas, com controle de aquecimento
PID, com variacdo de temperatura de 30 a 150 °C. Para a asperséo da suspensédo
polimérica foi usada uma bomba peristaltica com vazdo controlada de 5 a 200
mL/min, sendo que a suspensdo foi aspergida por bico atomizador de duplo fluido,
com pressdo de atomizacdo controlada por compressor na faixe de 2 a 20 psi. Outro
ponto que merece destaque € o fato que quando esta nova rota de processamento foi
inserida e 0s parametros operacionais otimizados, foi possivel manter a
fluidodindmica do leito estavel sem ocasionar o colapso da fonte/jorro permitindo

com gue a operacao ocorresse sem interrupgao.

[012] O processo de peliculizagéo resultante apresentou eficiéncia na faixa de 40 a
98%, com perdas por aderéncia ao leito, reduzidas até a faixa de 10 %, elevando o
crescimento da particula na ordem de 2% e reduzindo a atividade de agua devalores
propicios ao crescimento de bolores e leveduras, para valores de aproximadamente
1/3 dos valores maximos atingidos por matérias de origem orgénica (aw=0,9). O
produto possui recobrimento polimérico translucido sobre o mesmo, com diferenca

infima na massa do produto recoberto e/ou peliculizado.

[013] A peliculizagdo também reduziu a incidéncia de bolores e leveduras em
aproximadamente 20 vezes, com valores abaixo da faixa minima dos padrdes
estabelecidos pela Portaria 451 de 19 de setembro de 1997 (BRASIL, 1997)

[014] Analises para Coliformes termotolerantes mostraram que a peliculizagéo
propicia a reducdo da incidéncia de 1,1x10° NMP/g, de amostra comercial, para
valores menores que 10 em amostras peliculizadas, valores estes abaixo do que
estabelece a portaria RDC-11 (Brasil, 2001).

[015] Salmonella (sp/-25g) ndo foram detectadas nas sementes peliculizadas.

[016] Neste sentido, a peliculizagéo propicia redugéo significativa da atividade de

agua, formando uma capa protetora a agcdo de microrganismos gera uma alternativa
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promissora de agregacdo de valores, para a comercializacdo destes produtos. O
produto obtido, portanto, é microbiologicamente estavel quando armazenado a granel.
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REIVINDICACOES

1. PROCESSO DE PROTECAO DE SEMENTES POR PELICULIZACAO
COM BIOFILME POLISSACARIDICO EM LEITOS DINAMICAMENTE
ATIVOS, caracterizado por i etapa (a) - aplicacdo de peliculas biodegradavel a base
de polissacarideo amido de mandioca e poliois glicerol ou etilenoglicol ou sorbitol em

alimentos e/ou sementes;

ii etapa (b) - utilizacdo da técnica de leitos dinamicamente ativos onde os alimentos
e/ou sementes a serem recobertos da etapa (a) sdo colocados em condigdes que lhe

propiciem movimentos aleatdrios e/ou ciclicos;

iii etapa (c) secagem da suspensdo filmogénica de recobrimento e/ou peliculizacdo

sobre os alimentos e/ou sementes da etapa (b) com controle de temperatura.

2. PROCESSO DE PROTECAO DE SEMENTES POR PELICULIZACAO
COM BIOFILME POLISSACARIDICO EM LEITOS DINAMICAMENTE
ATIVOS, de acordo com a reivindicacdo 1 caracterizada por i. etapa (a) - aplicacéo
de alimentos e/ou sementes em sistemas dindmicos: leito fluidizado e/ou leito de jorro
com adaptacdes e/ou vibrofluidizado e/ou wuster que utilizam como suportes durante
0 processo: compressores, bomba peristéltica, bico atomizadores de duplo fluido,

sistemas de aquecimento e linha de ar comprimido;
ii etapa (b) — compressao do ar pelo compressor da etapa (a);

iii. etapa (c) — aquecimento do ar comprimido da etapa (b) no sistema de aquecimento

da etapa (a) em temperatura que pode variar de 30°C a 150 °C;

iv. etapa (d) — direcionamento do ar aquecido da etapa (c) através da linha de ar
comprimido da etapa (a) para o interior do leito fluidizado e/ou leito de jorro com

adaptacgdes e/ou vibrofluidizado e/ou wuster da etapa (a);

v. etapa (e) — movientacdo dos alimentos e/ou sementes aplicadas na etapa (a) pelo ar
aquecido da etapa (d) no interior do leito fluidizado e/ou leito de jorro com
adaptacgdes e/ou vibrofluidizado e/ou wuster da etapa (a);

vi. etapa (f) — bombeamento (com vazéo controlada de 5 a 200 mL/min) da suspenséao

de 4gua, amido de mandica e poliol pela bomba peristaltica da etapa (a) para os bicos
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atomizadores da etapa (a) que operam a pressdo de atomizacao de 2 a 20 psi;

vii etapa (g) — aspercdo em modo descendente ou ascendente da suspensao de agua,
amido de mandioca e poliol da etapa (f) no formato de goticulas de tamanhos
diferentes para o interior do leito fluidizado e/ou leito de jorro com adaptacdes e/ou

vibrofluidizado e/ou wuster da etapa (a);

viii etapa (h) — secagem da suspensdo de agua, amido de mandioca e poliol da etapa
(9) sobre os alimentos e/ou sementes em movimento da etapa (e) promovido pelo ar
comprimido aquecido da etapa (d) no leito fluidizado e/ou leito de jorro com

adaptacdes e/ou vibrofluidizado e/ou wuster da etapa (a).

3. PRODUTO DE PROTECAO DE SEMENTES POR PELICULIZACAO COM
BIOFILME POLISSACARIDICO EM LEITOS DINAMICAMENTE ATIVOS,
obtido através do processo das reinvindicagfes le 2, caracterizado por apresentar
recobrimento polimérico a base de amido de mandioca (1 a 50%) e glicerol ou

etilenoglicol ou sorbitol (1 a 50%).

4, USO DO PROCESSO DE PROTE(;AO DE SEMENTES POR
PELICULIZAQAO COM BIOFILME POLISSACARIDICO EM LEITOS
DINAMICAMENTE ATIVOS, oriundo do processo das reivindicacdes 1 e 2 para
obtencdo do produto da reivindicacdo 3, caracterizado por ser utilizado na producéo
de alimentos e/ou sementes recobertos por pelicula biodegradavel a base de agua,
amido (1 a 50%) e poliol glicerol ou etilenoglicol ou sorbitol (1 a 50%).
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